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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Sagbocken AB utfort en 6versiktlig miljoteknisk markundersokning
inom fastighet Asbyggeby 8:40, f.d. Asbyggeby sag, Gavle kommun. Sagbocken AB har for avsikt
att exploatera fastigheten for villabebyggelse, vilket klassas som kanslig markanvandning.

Mellan aren 1928 och 1991 fanns ett sagverk inom fastigheten. Verksamheten omfattade sagning
av timmer och under del av verksamhetstiden har sagat virke impregnerats genom doppning.
Kemikalier som anvants for besprutning av timmer och impregnering av virke misstanks kunna ha
orsakat fororening i marken. Enligt Lansstyrelsen Gavleborgs riskklassning av potentiellt
fororenade omraden (MIFO fas 1) bedoms fastigheten till riskklass 1, vilket innebar mycket stor
risk att fororeningar kan paverka manniskors halsa eller miljon.

Undersokningens syfte ar att verifiera eventuell féroreningsforekomst som verksamheten vid
sagen kan ha orsakat inom fastigheten, samt ge en Oversiktlig bild av eventuella mark-
fororeningars utbredning och risker.

Undersokningen har omfattat provtagning av jord genom provgropsgravning i 16 punkter samt
installation av grundvattenror och provtagning av grundvatten i fem punkter. Totalt uttogs 57
jordprover, varav 16 st valdes ut for analys pa laboratorium. Fem grundvattenprover analyserades
pa laboratorium. Analyser har utforts med avseende pa féroreningsamnen som misstdnks
forekomma utifran kemikalieanvandning och 6vrig verksamhet vid sagverket och har omfattat
metaller, PAH, petroleumdmnen, klorfenoler inklusive pentaklorfenol, dioxiner, fluorid, klorerade
pesticider inklusive lindan samt PCB. Analysresultaten har utviarderats genom jamférelse med
Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark och andra tillampliga rikt- och jamfor-
vdrden.

Resultaten visar att fastigheten ar paverkad av oljekolvaten, PAH och klorfenoler. Paverkan ses
aven for metaller och dioxiner, men dessa damnen ar framst associerade till ett jordprov uttaget i
ett dike vid fastighetens syddstra grans.

Utifran den forenklade riskbedémningen bedéms att férekommande halter av arsenik, kvicksilver,
och dioxiner i diket kan innebadra risker vid scenariot kanslig markanvandning. Darfér
rekommenderas att sediment i diket avlagsnas infor en exploatering.

Forekomsten av 6vriga fororeningar bedéms inte vara i den omfattning att det innebar nagra
risker.
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TYRENS

1  BAKGRUND

Inom fastigheten Asbyggeby 8:40, Gavle kommun, har sagverksverksamhet bedrivits fran 1928
till 1991. Verksamheten omfattade sagning av timmer och impregnering av sagat virke genom
doppning. Kemikalier som anvants for besprutning av timmer och impregnering av virke misstanks
ha orsakat férorening i marken.

Enligt Lansstyrelsen Gavleborgs riskklassning av potentiellt férorenade omraden (Lansstyrelsen
Gavleborg, 2005) bedoms fastigheten till riskklass 1, vilket innebar mycket stor risk att
fororeningar kan paverka manniskors halsa eller miljon. Riskklassningen har utférts genom en
orienterande studie enligt MIFO fas 1.

Fastigheten har 2017 forvarvats av Sagbocken AB, vilka avser att exploatera omradet for villa-
tomter.

1.1  UPPDRAG OCH SYFTE

Tyréns AB har pa uppdrag av Sagbocken AB utfort en 6versiktlig miljoteknisk markundersokning
inom fastighet Asbyggeby 8:40, f.d. Asbyggeby sag, Gavle kommun.

Undersokningens syfte ar att verifiera eventuell féroreningsforekomst som verksamheten vid
sagen kan ha orsakat inom fastigheten samt ge en éversiktlig bild av eventuella markféroreningars
utbredning och risker.

Undersokningen och dess resultat redovisas i foreliggande rapport.

1.2 AVGRANSNINGAR

Den miljotekniska markundersékningen har omfattat provtagning av jord och grundvatten.
Utférandet baseras pa tidigare framtagen provtagningsplan (Sweco, 2007). Laboratorieanalyser av
jord- och grundvattenprover har utforts med analysparametrar enligt provtagningsplanen, vilka
omfattar fororeningsdmnen som kan misstankas utifran kemikalieanvandning vid tidigare sag-
verksamhet.

Kompletterande historisk inventering, utéver vad som redovisas i Lansstyrelsens MIFO-inventering
(Lansstyrelsen Gavleborg, 2005), har inte ingatt i uppdraget.

2 TIDIGARE UTREDNINGAR

Lansstyrelsen Gavleborg har utfort inventering och riskklassning enligt MIFO' fas 1. Inventeringen
omfattar bland annat uppgifter om historisk verksamhet, se avsnitt 4 nedan. Enligt riskklassningen
beddms fastigheten tillhora riskklass 1, vilket innebar mycket stor risk att fororeningar kan
paverka manniskors hdlsa eller miljon. Detta motiveras med att férorening av bekampnings-
medelsrester konstaterats vid den provtagning som utférts. Férekommande och misstdankta
fororeningsamnen har hog till mycket hog farlighet och det finns planer pa att anvanda omradet
for bostadsbebyggelse (Lansstyrelsen Gavleborg, 2005).

1989 utforde K-konsult provtagning av jord i ett fatal punkter inom omradet. Klorfenoler och
diklorbensen detekterades och lindan (gamma-hexaklor-cyklohexan) patraffades i "forhojda
halter” (dock oklart vilken bedémningsgrund som anvandes). Vidare anges att "h6ga” fluoridhalter
uppmatts vid doppningsplatsen (Lansstyrelsen Gavleborg, 2005).

1974 utfordes en undersokning avseende pentaklorfenol i vatten. | ett vattenprov fran diket som
avvattnar omradet uppmattes en "mycket hdg halt” av pentaklorfenol. Aven i vattenprover fran
brunnar pa grannfastigheter pavisades forekomst av pentaklorfenol (Gavle kommun, 1992). Dessa
provtagningar utfordes under den tidsperiod da doppning i pentaklorfenol pagick.

1 Metodik for inventering av férorenade omradet enligt Naturvardsverket, 1999.
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3

3.1

OMRADESBESKRIVNING

LOKALISERING

Undersdkningsomradet &r beldget i byn Asbyggeby ca 5 km vister om centrala Givle, se
oversiktskarta i Figur 1. S6der om omradet gar Hagastromsvagen, som utgor en ungefarlig grans
mellan skogsmark i norr och jordbruksmark i soder. | anslutning till Hagastromsvagen finns villa-
bebyggelse. Cirka 1 km séder om undersékningsomradet gar Gavlean.
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Figur 1. Oversiktskarta med undersékningsomradet vid f.d. Asbyggeby sdg ungefiirligt markerat med réd
cirkel. © Léinsstyrelsernas karttjdnster, http://viss.lansstyrelsen.se

3.2 NULAGESBESKRIVNING

Fastigheten Asbyggeby 8:40 dgs av Sdgbocken AB. 1992 togs en detaljplan fram for fastigheten,
med syftet att mojliggodra exploatering av ca 25 friliggande bostadshus. Genomférandetiden sattes
till fem ar (Gavle kommun, 1992), men projektet genomfordes inte inom denna tidsram. Infor en
kommande exploatering kravs att detaljplanen uppdateras.

I nuldget bedrivs ingen verksamhet inom fastigheten.

Fastigheten bestar av tva relativt plana plataer, en nordlig och en sydlig, med en hojdskillnad pa
ca 3 m emellan. | 6stra delen av den nedre platan finns en lastkaj bevarad, och nedanfér (6ster
om) denna finns en svacka ar markytan ca 1 m lagre 4n omgivningen.

En mindre del av markytan, 6ster och soder om det f.d. saghuset, ar asfalterad (Figur 2). | 6vrigt
bestar markytan av grus och ar till stora delar tradbevuxen. Fastigheten nas via en infartsvdg fran
Hagastromsvdagen och nagra kérvagar gar genom omradet i ungefar dst-vastlig riktning.
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Figur 2. Oppen asfalterad yta framfor det f.d. sdghuset, mot utfarten till Hagastrémsvigen.

Den enda byggnad som finns inom fastigheten idag ar ett litet skjul, ca 1,5 x 2 m, i fastighetens
sydostra del (se Figur 3, lage framgar av karta i Figur 8 nedan). Skjulet inhyser elcentral/trans-
formatorstation. Nagra meter séder om skjulet finns en konstruktion i marken dar avklippta el-
kablar sticker upp. | provtagningsplanen (Sweco, 2007) anges att detta ar laget for en fore detta
transformatorstation och markeras som transformatorstation pa karta (Figur 8). Det ar oklart om
transformatorstationen tidigare legat pa denna plats och senare flyttats till det befintliga skjulet,
eller om den alltid funnits i skjulet. Skjulet bedéms dock vara relativt nyuppfort.

»

Figur 3. Skuli fastighetens sydostra del.
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Vidare finns en lastkaj (Figur 4) och grundplattan efter den f.d. kontorsbyggnaden (se lagen i Figur
8 nedan). Inom omradet star dven nagra langtradarsldp fran en tidigare arrendator uppstallda.

Figur 4. Lastkayj.

| omradets norra del finns nagra upplagda hogar med sten och grus (Figur 5), troligen fran tiden
da mellanlagring och hantering av jordmassor pagick inom fastigheten (runt ar 2000, se avsnitt 4
Verksamhetshistorik nedan).

m&;

d sten och grus i fastighetens norra del.

l62% i &
Figur 5. Upplagda hogar me
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3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Markytan ar till stora delar utfylld och enligt MIFO-inventeringen (Lansstyrelsen Gavleborg, 2005)
anges att trd- och barkrester fran verksamheten har anvants for utfylinad.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom undersékningsomradet framst av postglacial sand
med en avlagring av isdlvssediment i den norra delen, se Figur 6.

Se vidare avsnitt 8.1 Intryck vid fdltarbete nedan.

- Sandback
Djuréangsgruvan

sjorénning

a.-_— 100 m J/

! Postglacial sand . Isalvssediment / Krén pé isélvsaviagring

Figur 6. Urklipp ur SGU:s jordartskarta vid undersékningsomrdadet.

34 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Langs fastighetens sydostra grans gar ett dike (se Figur 7 och karta i Figur 8), som endast tidvis
ar vattenforande. Diket gar i en trumma under Hagastromsvagen och rinner vidare sdderut over
akermarken mot Gavlean.

Grundvatten patraffades vid utford undersékning ca 4 m under markytan (plushéjd +44 m) i norra
delen av omradet (6vre platan) och ca 2 m under markytan (plushojd ca +43 m) i s6dra delen av
omradet (nedre platan). Grundvattenstromingen bedéms utifran uppmatta grundvattennivaer vara
riktad mot sdder.
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Figur 7. Dike vid fastighetens syddstra hérn.

3.5 KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE

Gavle-Valboasens vattenskyddsomrade finns 1 km s6der om undersékningsomradet (skydds-
omradets norra grans foljer Gavleans strackning). Narmaste naturreservat finns vid Stenbacken i
Hagastrom, ca 3 km Oster om undersokningsomradet. | direkt anslutning till underséknings-
omradet finns bostadshus och planer finns att omvandla marken inom undersékningsomradet for
bostadsbebyggelse.

| omradet finns kommunalt vatten. Enligt SGU:s brunnsarkiv finns en enskild vattentdakt inom
fastigheten Asbyggeby 9:1>3, ca 350 m ostsydost om undersékningsomradet. | évrigt finns enligt
brunnsarkivet endast energibrunnar i naromradet. Det kan inte uteslutas att det i naromradet finns
brunnar som nyttjas for bevattning.

Skyddsobjekt vid nuvarande markanvandning ar manniskor (barn, vuxna och &dldre) som vistas
inom omradet tillfalligt. Vid planerad markanvandning ar skyddsobjekten framst de manniskor
som kommer att bosatta sig inom omradet.
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4 VERKSAMHETSHISTORIK

Informationen har héimtats fran Ldnsstyrelsens MIFO-dokumentation (Lénsstyrelsen Gdvleborg,
2005).

Sagverket i Asbyggeby var i drift 1928-1991 och hade under arens lopp ett antal olika dgare, varav
den sista verksamhetsutovaren var AB Rundvirke (1976/77-1991). Det ar framst tva olika verk-
samheter som misstanks ha orsakat markféroreningar; besprutning av timmer och impregnering
av sagat virke genom doppning.

Fran 1960-talet och framat bevattnades timmer sommartid. Fran 1960-talet till mitten av 1970-
talet besprutades dven timret med bekdmpningsmedlet "Arkenol timmerolja” som innehaller
lindan (gamma-hexaklor-cyklohexan, gamma-HCH) och orto-diklor-bensen. Vid ett tillfalle under
70-talet ska timmeroljan av misstag ha blandats med pentaklorfenollésning (se nedan) och
blandningen anvidndes vid besprutningen av timret. Efter detta ska vegetationsskador ha upp-
kommit pa en grannfastighet.

Det sagade virket impregnerades (sa kallat blanadsskydd) genom doppning. Fran 1960-talet
(eventuellt aven tidigare) till 1976 anvdndes pentaklorfenol (PCP) som impregneringsmedel.
Darefter, 1977-1989, anvandes "Improsol”, vars verksamma bestandsdelar ar kaliumvatefluorid
och ammoniumvatefluorid. Det doppade virket fick lufttorka under flyttbara tak pa bradgarden.

Sagverkets centrum fanns i fastighetens dstra del med saghus och kontor, se Figur 8. Pa den sodra
delen lagrades och sorterades timmer, medan det sagade virket lagrades pa den norra delen.
Mellan saghuset och kontorsbyggnaden fanns doppningskaret (Figur 8). Pa historiskt flygfoto
(Figur 9), taget nagon gang mellan 1955 och 1967, liksom pa Ekonomiska kartan fran 1954,
framgar att verksamhet endast bedrevs pa den ostra delen av nuvarande fastighet. De vastra
delarna anvdndes som akermark. Verksamhetsomradet har saledes utvidgats vdsterut och
kontorsbyggnaden uppforts efter att flygfotot (Figur 9) tagits, sannolikt under 1960- eller 70-talet.
En teori dr att expansionen skett efter att AB Rundvirke tog 6ver sagen 1976/77.

Historisk markanvandning och
potentiellt fororenade omrdden

pa fastigheten Asbyggeby 8:40,
Gavle kommun

Frklaring

1 =0Omrdde ftr virkesupplag

2 =0mrade ftr timmersortering
och timmerupplag

3 =Kontorsbyggnad
(befintlig grund)

4 = Doppningskar
(ungefarligt (dge)

5 =Slant vid doppningskar
(ungefarligt (dge)

6 = F.d saghus (ungefarligh ldge)

7 = Lastkaj

8 = Dike {ungefdrligt (dge)

9 = Transfarmatorstation

Fiid

Figur 8. Historisk markanvdindning och potentiellt férorenade delomrdden inom Asbyggeby 8:40. Fran
Sweco, 2007.

Uppdrag: 276585, Asbyggeby sag, Miljéteknisk markundersékning 2017-06-08
Bestallare: Sagbocken AB Rapport

0:\gav\276585\MG\=Arbetsarea=\3_Rapport\Rapport Asbyggeby sag, 2017-06-08.docx
12(25)



TYRENS

Fram till mitten av 1970-talet tdmdes doppningskaret tva ganger per ar. Vatskan ska da ha
pumpats ut i en slant intill doppningskaret. | dokumentationen framgar inte hur tomning av karet
utfordes efter mitten av 70-talet.

1975 vallades karet in med en betongkassun, men nagon avrinningsplatta for det doppade virket
uppfordes inte. Under 1980-talet uppges doppningen ha utforts sa sdllan att det fanns tid att lata
virket rinna av ovanfor karet.

Rester av "Improsol” ska ha blandats med slackt kalk och deponerats i en egen span- och barktipp,
vars lage inte ar kant.

Aven oljor (hydraul-, smérj- och transformatorolja) har anvénts i verksamheten. En farmartank for
diesel om 3 m?® ska ocksa ha funnits inom omradet. Var tanken varit placerad ar dock oklart. |
omradets sydodstra del har det funnits en transformatorstation (se lage i Figur 8).

1989 kalkades omradet for att motverka forsurning fran fluorvatesyran i impregneringsmedlet
"Improsol”.

Efter att sagverket lades ner koptes fastigheten av Realia AB, som planerade att exploatera
omradet for villabebyggelse. Projektet genomfordes dock inte.

1997 overtogs fastigheten av Broderna Westerdahls akeri HB. Fastigheten anvdndes for upp-
stdllning av arbetsmaskiner och fordon samt mellanlagring och hantering av jordmassor. Under
ar 2000 pagick tillverkning av jordférbattringsmedel av span och bark fran Hadetippen nordvast
om Valbo. Verksamheten stoppades dock av tillsynsmyndigheten.

2017 forvarvades fastigheten av Sagbocken AB.

Figur 9. Historiskt flygfoto 1955 1967 © Lantmaterlet/Metrla eniro.se 2017-03- 07
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5 MISSTANKTA FORORENINGAR

De impregneringsmedel som anvants vid doppningen ar pentaklorfenol (PCP) och "Improsol”, vars
verksamma bestandsdelar ar kaliumvatefluorid och ammoniumvatefluorid. | PCP-medel var det
vanligt att dioxiner férekom som en férorening.

Timmer har besprutats med bekampningsmedlet "Arkenol timmerolja” som innehaller lindan
(gamma-hexaklor-cyklohexan, gamma-HCH) och orto-diklor-bensen.

Petroleumprodukter har hanterats inom verksamheten i form av olika oljor samt att en farmartank
for diesel har funnits inom omradet. | transformatorstationen kan transformatorolja innehallande
PCB ha hanterats.

Inom omradet finns fyllnadsmassor med okdnt ursprung. Fyllnadsmassorna kan ha varit
fororenade redan da de lades pa platsen, dar metaller och PAH ar vanligt forekommande dmnen.
PAH-fororening kan aven uppkomma genom diffus deposition av luftburna féroreningar, t.ex. fran
bilavgaser.

Beskrivning av egenskaper hos misstankta féroreningsamnen redovisas i Bilaga 6.

6 BEDOMNINGSGRUNDER

6.1 BEDOMNINGSGRUNDER FOR JORD

6.1.1 BAKGRUNDSHALTER

For bedomning av paverkan (d.v.s. for att avgora om ar marken férorenad eller ej) jamfors
uppmatta halter i jordprover med tillganglig data 6ver bakgrundshalter. Med bakgrundshalt menas
den halt som idag forekommer i mark som inte har paverkats av en lokal punktkalla, det vill siga
summan av den naturliga halten och det diffusa antropogena tillskottet.

For metaller anvdnds de bakgrundshalter som anvands i Naturvardsverkets riktvardesmodell
(Naturvardsverket, 2009a, Tabell A2.3 i Bilaga 1). Bakgrundshalterna baseras pa nationella studier
utforda av Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) och Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) och
avser metallhalter i mordn, sedimentara jordarter och jordbruksmark (90-percentiler av halter i
totalt ca 4000 prover).

PAH-foreningar férekommer ofta generellt i marken inom och omkring téatorter pa grund av diffus
spridning fran exempelvis bilavgaser och rok fran vedeldning. Naturvardsverket anger i en rapport
(Naturvardsverket, 1997) ett medianvarde pa 0,32 mg/kg for cancerogena PAH och 0,27 mg/kg
for ovriga PAH?, i prover tagna i titorter utan paverkan fran punktkalla. Dessa bakgrundshalter
bedoms vara tillimpbara i detta fall.

Aven for dioxiner sker en diffus atmosfarisk deposition, dir bakgrundsnivaer pa ca 10 ng/kg
(WHO-TEQ) forekommer (Naturvardsverket, 2009b).

For ovriga fororeningsimnen som ar relevanta i denna undersokning (oljekolvaten, klorfenoler,
PCB, klorerade pesticider) kan viss diffus spridning ske, men det saknas referensvarden for
bakgrundshalter. | foreliggande undersdkning forutsatts att dessa amnen inte ska forekomma i
naturen och den diffusa spridningen foérutsatts vara forsumbar, varfor bakgrundshalten satts till
noll.

6.1.2 NATURVARDSVERKETS GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvdrdering av férorenade omraden och indikerar férorenings-
nivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markféroreningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av mark-
anvandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM),

2 Tidigare delades PAH-foreningarna in i tv& grupper; cancerogena och dvriga. Numera delas de in i tre
grupper efter molekylvikt; L, M och H.
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(Naturvardsverket, 2009a). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for
KM eller MKM anvandas, se Tabell 1.

Tabell 1. Kriterier for val av riktvdirde beroende markanvindning och hur olika skyddsobjekt beaktas
(Naturvardsverket, 2009a).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljon pa omradet Skydc_l av markens ekologiska Begran_sat skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstroms
omradet skyddas omradet skyddas

vy Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

tvatten ) X

vattenlevande organismer vattenlevande organismer

Da tanken ar att den aktuella fastigheten ska exploateras for villabebyggelse tillampas i detta fall
riktvarden for kanslig markanvandning (KM), i avessendet att mdnniskor ska kunna vistas i
omradet pa heltid och kunna odla frukt och gronsaker i sina tradgardar utan risk for negativ halso-
paverkan pa grund av markfororeningar.

6.1.3 OVRIGA JAMFORVARDEN

For fluorid i mark saknas svenska riktvarden. | detta fall tillampas istdllet ett hollandskt riktvarde
for jord (VROM, 2000), som anger en haltgrans for "ingen paverkan”.

6.2 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN
For grundvatten har foljande bedémningsgrunder tillampats:

e Halter av metaller och fluorid har jamférts mot SGU:s tillstandsklassning for grundvatten
(SGU, 2013).

e Halter av oljekolvdten och PAH har jamforts mot Svenska petroleuminstitutets forslag pa
riktvarden foér grundvatten vid bensinstationer (SPBI, 2012). Riktvarden finns for
exponeringsvagar som kan medfora halsorisker och andra oldgenheter for manniskor:

o Intag av dricksvatten fran grundvattenbrunnar (halsorisker och luktproblem) - da
det finns kommunalt dricksvatten i omradet ar denna exponeringsvdg inte
relevant i detta fall,

o Inandning av angor som avgar fran grundvatten och trdnger in i byggnader
(hdlsorisker och luktproblem) - relevant exponeringsvag,

o Inandning av angor vid bevattning med sprinkler (hdlsorisker och luktproblem) -
exponeringsvagen dr eventuellt relevant,

o Intag av vaxter bevattnade med grundvatten (hdlsorisker) - eventuellt relevant.
Samt miljoeffekter:
o Fororening av ytvatten (vattenlevande vaxter och djur) - relevant,
o Fororening av vatmarker (utstromningsomraden) - ej relevant.
e For dioxiner och klorfenoler (pentaklorfenol) i grundvatten saknas svenska referens-

varden. Har anvdnds istdllet ett sa kallat SRC-varde (Serious Risk Concentration), fram-
taget av det nationella institutet fér hdlsa och miljo i Nederlanderna (RIVM, 2001).
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7 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Provgropsgrdavning med uttag av jordprover utfordes 14-15 mars 2017. Installation av grund-
vattenror utférdes 20 mars och omséattning och provtagning av grundvatten utférdes 11 april
2017.

7.1  UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

Undersokningen har omfattat provtagning av jord i 16 punkter (bendmnda 17T01-17T16) samt
uttag av grundvattenprover i fem punkter (17T17-17T21).

Med utgangspunkt i provtagningsplanen (Sweco, 2007) ar den miljotekniska markundersékningen
av overgripande karaktdr i syfte att klargéra om férorening finns inom fastigheten samt over-
siktligt bedéma eventuell spridning. Undersdkningen utférs genom riktad provtagning, det vill
sdga provtagning utfors dar misstankarna om fororening ar som storst och/eller dar risken for
paverkan bedéms vara storst. Analyser utférs med avseende pa de 4mnen som kan misstinkas
forekomma pa omradet, utifran tidigare verksamheter pa platsen.

En provtagningspunkt for jord (17T15) och en fér grundvatten (17T19) placerades i den norddstra
delen av fastigheten med syftet att utgora referensprover, det vill sdga prover fran mark och
grundvatten som inte ar paverkade av eventuella féroreningar fran sagverkets verksamhet.

Delomraden/placering av provtagningspunkter for jord redovisas i Tabell 2 och fér grundvatten i
Tabell 3. Provtagningspunkternas lagen framgar av karta i Bilaga 1.

Tabell 2. Delomrdden fér jordprovtagning utifran tidigare verksamhet pa platsen.

Delomrade/tidigare verksamhet Provtagningspunkter
Lage for doppningskar 17T04, -05, -06
Transformatorstation 17701

Slant intill doppningskar/Mark vid dike 17702, -03,-16
Saghus 17T07
Timmerupplag/timmersortering (s6dra delen) 17708, -09, -10
Virkesupplag/Brdadgard (norra delen) 17T11,-12,-13,-14
Referens (nordligaste delen) 17T15

Tabell 3. Delomraden for grundvattenprovtagning utifran tidigare verksamhet pa platsen och bedomd
paverkan.

Delomrade/tidigare verksamhet Provtagningspunkter

Lage for doppningskar 17T17,-20

Utstromningsomrade 17718, -21

Referens (nordligaste delen) 17T19
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7.2 PROVTAGNINGSMETOD OCH PROVHANTERING

Faltundersokningen utférdes enligt Tyréns interna rutiner och enligt tillampliga delar av SGF:s
falthandbok for undersokning av fororenade omraden (SGF, 2013). Det innebar att krav stalls pa
dokumentation, rengdéring, provtagning och provhantering.

7.2.1 PROVTAGNING AV JORD

Provtagning av jord utférdes genom provgropsgravning med gravmaskin i 15 punkter (17T01-15).
I en punkt (17T16) uttogs prov for hand med spade. Denna provpunkt var beldgen vid dike i
fastighetens sydostra grans, och omradet var inte tillgangligt foér gravmaskin pa grund av lutning
och vegetation. Dessutom beddmdes det vara olampligt att grdava en stor grop i eller i nara
anslutning till diket.

Provgropar gravdes ner till ca 2 m under markytan. | vissa punkter var det svargravt pa grund av
att det forekom mycket block i marken, vilket medférde nagot grundare gropar. | handgravd grop
vid diket (17T16) blev provtagningsdjupet ca 0,2 m.

| provtagningspunkterna uttogs totalt 57 jordprover, vilka 6verfordes till glasburkar tillhanda-
hallna av analyslaboratoriet. Provtagningsnivaer anpassades efter jordlagerféljder med som mest
ca en halvmeter i djupled per prov. Vid homogen jord var provtagningsnivan i nagot fall mer an
0,5 m. Jordlagerféljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt samt
eventuella andra iakttagelser, se faltanteckningar i Bilaga 2.

Proverna forvarades morkt och kallt under fdltarbetet och under transport till laboratoriet. Prover
som ej analyseras forvaras i kylskap for eventuella kompletterande analyser.

7.2.2 PROVTAGNING AV ASFALT

Ett asfaltsprov uttogs i provtagningspunkt 17T03, da viss lukt noterades fran den uppbrutna
asfalten. Provet tog i syfte att underséka om asfalten var s.k. tjarasfalt, som kan innehalla héga
PAH-halter.

7.2.3 INSTALLATION AV GRUNDVATTENROR OCH PROVTAGNING AV GRUNDVATTEN

Fem grundvattenror installerades genom foderrérsborrning med geoteknisk borrbandvagn
(modell GM 75 GT). Roren var av typen PEH-rér, 50 mm diameter, med en meters filter i botten.
Grundvattenroren sakrades mot inldckage av dag- och ytvatten genom tdtning med bentonit ovan
filtret.

Grundvattenprover uttogs ca tre veckor efter installationen, sa att grundvattenytan hunnit
stabiliserats. Fore provtagning omsattes vattnet i réret med ca tva rorvolymer, alternativt till roret
toOmts. Pa sa satt erholls farskt vatten vid provtagningen. Omsattning och provtagning utfordes
med peristaltisk pump.

lakttagelser fran omsattning och provtagning av grundvatten redovisas i faltanteckningar i Bilaga
3.

Proverna forvarades kallt och morkt i av laboratoriet tillhandahallna flaskor i falt och vid transport
till laboratoriet.

I samband med provtagning av grundvatten utférdes faltanalys av konduktivitet, temperatur och
pH med en sa kallad multimeter av fabrikat YSI Pro plus.
7.3  POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Samtliga provtagningspunkter samt 6verkant pa installerade grundvattenrér mattes in med GPS
(modell Leica Capative 1.21). Grundvattenytans niva mattes med lod fran 6verkant ror.

Inmatningen utfordes i hojdsystem RH2000 samt i plan i Sweref 99 16 30.
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74 ANALYS

7.4.1 FALTANALYSER

Faltanalys av asfalt utfordes med hjalp av indikatorspray for PAH-asfalt tillsammans med UV-
ljuslampa pa ett asfaltsprov.

I samband med provtagning av grundvatten utférdes féltanalys av konduktivitet, temperatur och
pH med ett sa kallat multimeter-instrument (YSI Pro plus). Mdtresultaten redovisas i Bilaga 3.

7.4.2 LABORATORIEANALYSER

16 jordprover valdes ut for analys pa laboratorium. | enlighet med provtagningsplanen (Sweco,
2007) valdes prover utifran iakttagelser i falt, med syftet att identifiera prover med hdgst
fororeningshalt. Klorfenoler och dioxiner binds latt till organiskt material, varfor det ar relevant
att analysera prover fran jordlager med span- och barkrester. | de flesta punkter analyserades ett
prov per punkt. Fran vissa provpunkter, som beddomdes ha likvardig lagerfoljd och férorenings-
paverkan som nagon annan provpunkt, valdes dock inget prov, varvid tva prover fran olika nivaer
kunde vdljas i vissa andra provpunkter.

Samtliga grundvattenprover och 16 utvalda jordprover analyserades med avseende pa metaller
och PAH (polycykliska aromatiska kolvaten). Dessutom analyserades vissa prover (beroende pa
provtagningspunktens lage utifran och tidigare verksamhet och misstdankta fororeningsdmnen)
med avseende pa oljekolvaten (fraktionerade alifater och aromater samt BTEX (bensen, toluen,
etylbensen och xylen)), klorfenoler inklusive pentaklorfenol, dioxiner, klorerade pesticider
inklusive lindan, fluorid och PCB.

Fyra jordprover analyserades med avseende pa pH och TOC (organisk halt, total organic carbon).
| de fem grundvattenproverna analyserades organisk halt med parametern DOC (dissolved organic
carbon).

Grundvattenproverna filtrerades pa laboratoriet infor metallanalys och dekanterades infor
organisk analys. En analysmetod som mater halten av I6sta metaller har anvéants.

Vilka jordprover som valdes ut for analys och analysparametrar for respektive prov framgar i Bilaga
2 och analysparametrar for respektive grundvattenprov redovisas i Bilaga 3. Antal analyserade
prover for respektive parameter (dmne/amnesgrupp) framgar av Tabell 4.

Analyser utfordes med ackrediterade metoder av laboratoriet ALS Scandinavia AB.

Tabell 4. Antal analyserade prover fér respektive dmne/dmnesgrupp.

Amne/amnesgrupp Antal jordprover Antal grundvattenprover

Metaller 16 5

PAH 16

Oljekolvadten 9 3

Klorfenoler (inkl. PCP) 14 5

Dioxiner 12 3

Klorerade pesticider (inkl. lindan) 7 0

Fluorid 10 3

PCB 1 0

Organisk halt (TOC/DOC) 4 5

pH 4 4
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8 RESULTAT

8.1 INTRYCK VID FALTARBETE

En isdlvsavlagring gar som en asrygg av moran (ej rullstensas) i omradets norra del. Moranryggen
har delvis gravts ur i olika etapper. | ungefar 6st-vastlig riktning (langs med asryggen) gar en dldre
skarning som beddéms ha uppkommit da sagomradet utvidgades under 1960-70-talet. Moran-
ryggen har schaktats och schaktmassorna har troligen anvants for utfylinad av markytan séder om
skarningen, sa att den norra platan uppstod (yta fér virkesupplag). Aven mot nordost har omradet
fyllts ut.

Det finns dven en nyare skarning i mordnryggen (Figur 10), som sannolikt uppstatt mellan 1997
och 2007, da massorna troligen schaktats och sorterats och ingatt i den hantering av jordmassor
som utférdes inom fastigheten under denna period. Oster och nordost om denna skirning &r
traden (framst tall) yngre dn inom 6vriga delar av fastigheten, ca 15 ar jamfort med ca 30 ar. Detta
tolkas som att man vunnit ny mark inom detta delomrade efter att sagverksamheten avslutades.

ﬁ?’ﬂ

Figr 10. Skrning i moarygg i nord dsta een av omradet.

Inom bade den norra och soédra platan finns fyllnadsmassor med varierande djup. | norra delen
finns ljusa massor som beddms vara lokala mordnmassor som schaktats och fyllts ut enligt ovan.
Fyllnadsmassorna bestar i huvudsak av stenig, grusig sand som stallvis har ett relativt stort inslag
av block. | den sddra delen patraffades under fyllnadsmassorna en lerig silt med grabla farg. Silten
formodas vara naturligt lagrat material, se Figur 11.

X

ssor inom norra platan. Till hoger: Provgrop inom sédra

Figur 11. Till védnster: Provgrop med ljusa mordnma
platan, bruna fyllnadsmassor ovan grabla lerig silt.
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Det forekommer i princip inget skrot (rivningsrester, tegel etc.) i fyllnadsmassorna. Daremot
patraffades span-, bark- och/eller trarester i manga provgropar, framst i de sydostra delarna i
anslutning planen vid det f.d. sdghuset och nedanfor lastkajen. Span- och barkrester forekom ofta
en bit ner i marken (kring f.d. saghuset ca 1,5 m under markytan). | en provgrop pa den norra
platan (punkt 17T12) patraffades barkrester, plankbitar och tegel i en del av gropen pa nivan 1,5-
2,0 m under markytan.

I provtagningspunkten i diket (17T16) patrdffades framst delvis nedbrutet organiskt material
(Ivrester m.m.) med inslag av tréflis.

Ingen sarskild lukt eller synliga tecken pa féroreningar noterades vid provgropsgravningen. Falt-
anteckningar med jordlagerfoljder och 6vriga iakttagelser fran provgropsgravningen redovisas i
Bilaga 2.

Vid omsattning och provtagning av grundvatten noterades att vattnet var relativt grumligt i
samtliga ror, i synnerhet i bérjan av pumpningen. | punkten 17T17 noterades en unken lukt fran
vattnet, men i 6vriga ror noterades ingen sarskild lukt. Det var relativt god tillrinning i réren, men
for alla ror kravdes en paus mellan omsattning och provtagning och/eller sa kravdes provtagning
i ett par omgangar for att erhalla hela provvolymen. Faltanteckningar fran omsattning och prov-
tagning av grundvatten redovisas i Bilaga 3.

8.2 RESULTAT FALTANALYSER
Faltanalys av asfaltsprov fran punkten 17T03 indikerade inte tjarasfalt.

Resultat av faltmatningar av grundvatten avseende temperatur, pH och konduktivitet redovisas i
Bilaga 3. Maitinstrumentet visade inga stabila pH-varden, vilket eventuellt kan ha berott pa att
madtningen stérdes av att vattenproverna var grumliga.

8.3 ANALYSRESULTAT JORDPROVER

Analysresultat for jordprover har sammanstallts och utvarderats mot bedémningsgrunder enligt
avsnitt 6.1. Sammanstallningen redovisas i Bilaga 4. | sammanstallningen redovisas inte analys-
resultaten for klorerade pesticider (lindan m.fl. &mnen), da samtliga halter ar under laboratoriets
rapporteringsgranser. Laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 7.

| fem av de 16 analyserade proverna férekommer halt 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden
for kdnslig markanvandning (KM) for en (1) parameter, se Tabell 5 och Bilaga 4. | ett prov (17T16
0-0,2 m (dike)) ar halten av flera parametrar over KM, se Tabell 5. | évriga tio jordprover ar halterna
for samtliga analyserade parametrar under KM. Inga halter 6verstiger riktvarden for mindre kanslig
markanvandning (MKM).

Tabell 5. Analyserade jordprover med halter 6ver KM (Naturvdrdsverkets generella riktvirden fér férorenad
mark avseende kdnslig markanvidndning (Naturvardsverket, 2009a)).

Prov Amne/parameter med halt 6ver KM
17T01 0,2-0,6 m alifater >C16-C35

17703 0,7-1,0 m alifater >C16-C35

17705 1,5-1,8 m PAH-H

17706 1,5-1,8 m Hg

17708 1,0-1,3 m alifater >C16-C35

17T16 0-0,2 m (dike) As, Hg, alifater >C16-C35, dioxiner

Vidare kan foljande kommentarer ges:

e FOr atta av 13 metaller samt for fluorid och dioxiner ar halten hogst i provet fran diket
(17T16 0-0,2 m).

e Halterna av fluorid ar hogre i jordprover fran omradet kring f.d. doppningskaret, jamfort
med ovriga prover dar fluoridanalys utforts, inklusive referensprovet. Klart hogst ar
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fluoridhalten i provet fran diket (17T16 0-0,2 m). Samtliga halter ar dock lagre dn jamfor-
vdrdet.

e PAH har endast pavisats i tre av 16 analyserade prover, varav en halt (PAH-H i provet 17T05
1,5-1,8 m, vid f.d. doppningskar) éverstiger KM.

e Oljekolvaten har pavisats i fem av nio analyserade prover, varav tyngre alifater (fraktionen
>C16-C35) overstiger KM i fyra prover. Punkterna ar belagna i sldnten mellan lastkaj och
dike, i diket samt pa planen vid f.d. saghus (timmerupplag).

e Klorfenoler/pentaklorfenol har framst patraffats i jordprover fran omradet kring f.d.
doppningskaret. Ett undantag finns dock; provet 17T12 1,5-2,0 m fran nordvastra delen
av omradet (f.d. virkesupplag), dar barkrester m.m. patraffades i fyllnadsmassorna.
Samtliga halter ar dock under KM.

Den organiska halten (TOC) i jorden varierade mellan 0,85% och 5,3 % och pH-vardet var 6,1-6,6
(analys av fyra prover).

8.4  ANALYSRESULTAT GRUNDVATTENPROVER

Analysresultat for grundvattenprover har sammanstallts och utvarderats mot bedomningsgrunder
enligt avsnitt 6.2. Sammanstallningen redovisas i Bilaga 5. Laboratoriets analysrapporter redovisas
i Bilaga 8.

Avseende metaller i grundvattnet (se Bilaga 5, s. 1) klassas de flesta halter som mycket ldga eller
ldga enligt SGU:s bedémningsgrunder (SGU, 2013). Vissa halter betraktas som madttliga och for
nickel i ror 17T17 ar halten strax 6ver gransen i klassen hég halt. Inga metallhalter forekommer i
klassen mycket hég halt. For de flesta metaller ar halterna ldgre i grundvattenroret beldget i norra
delen av omradet (17T19, referensrér) jamfort med oOvriga ror. Fluoridhalten ar dock hogre i
referensréret dn i 6vriga ror, da halten klassas som hég halt enligt SGU:s bedémningsskala. Ovriga
tva prover dar fluorid analyserats ar i klasserna madttlig halt (17T20) respektive mycket lag halt
(17T17).

Oljekolvaten forekommer i de tre prover som har analyserats med avseende pa dessa dmnen och
paverkan ar framst fran alifater i fraktionen >C10-C12, dar uppmatta halter overskrider del-
riktvardet for angor i byggnader. Den hogsta halten har uppmatts i grundvattenprov fran referens-
roret (17T19).

PAH férekommer i alla fem grundvattenprover, men i laga halter som understiger valda riktvarden.

Inga dioxiner har pavisats i de tre analyserade grundvattenproverna, da halterna av respektive
enskilt amne dr under laboratoriets rapporteringsgrdnser. For den berdknade TCDD-ekvivalenten
ar dock den ovre gransen (upperbound) hogre an jamforvardet, vilket beror pa att berdaknings-
metoden tar hdnsyn till det forsiktighetsmatt som rapporteringsgransen innebar.

Klorfenoler har pavisats i ett av fem analyserade grundvattenprover, namligen i punkten 17T17.
Halten av pentaklorfenol ar dock mycket lagre dn jamforvardet.

pH-vdrdet i grundvatten proverna skiljer sig mellan den norra och den sddra delen av fastigheten.
| provet fran den norra delen, referensréret 17T19, var pH-vardet relativt hégt (pH 9,5), medan pH
i roren fran den sodra delen var mellan 6,4 och 6,7.

Aven den organiska halten (DOC) i grundvattnet varierade mycket, fran 2,7 mg/I till 56,3 mg/I.
Den lagsta halten, vilket beddms vara ett normalt varde, uppmates i provet fran den norra delen
av fastigheten (17T19).

Uppdrag: 276585, Asbyggeby sag, Miljéteknisk markundersékning 2017-06-08
Bestallare: Sagbocken AB Rapport

0:\gav\276585\MG\=Arbetsarea=\3_Rapport\Rapport Asbyggeby sag, 2017-06-08.docx
21(25)



TYRENS

9 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

9.1 BEDOMNING AV PAVERKAN

For metaller i jord ar de flesta uppmatta halterna i niva med eller under tillimpade bakgrunds-
halter, varfér ingen paverkan bedéms generellt. Undantaget ar provet uttaget i diket (prov 17T16
0-0,2 m) dar halterna av flera metaller ar 6éver bakgrundshalten.

Samtliga halter av klorerade pesticider ar under laboratoriets rapporteringsgrans. Fastigheten
bedoms darfor inte vara paverkad av klorerade pesticider. Det samma galler PCB, dar ett prov har
analyserats i anslutning till transformatorstationen.

For klorfenoler kan viss paverkan konstateras i marken inom delar av fastigheten. Pentaklorfenol
och vissa andra klorfenoler har detekterats, och dessa amnen forekommer inte naturligt.

Uppmatta halter av dioxiner ar i de flesta prover i nivaer som kan tyda pa att orsaken ar diffus
spridning. Undantaget ar prov fran diket (17T16 0-0,2 m), dar halten ar klart hogre an bakgrunds-
halten.

PAH har pavisats i endast tre jordprover, vilket bedéms vara en ovanligt lag paverkan. | tva av
proverna bedéms halterna vara i niva med bakgrundshalt, medan ett prov har halter 6ver bak-
grundshalt.

Vidare ar fastigheten paverkad av oljekolviten, da vissa amnen i denna grupp har pavisats i flera
jordprover.

Sammanfattningsvis ses en paverkan av oljekolvidten, PAH och klorfenoler. Paverkan ses dven for
metaller och dioxiner, men dessa amnen forekommer framst i diket.

9.2 TILLAMPNING AV GENERELLA RIKTVARDEN

Riskbeddomningen bygger framst pa Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark
(Naturvardsverket, 2009a). For tillampning av Naturvardsverkets generella riktviarden forutsatts
bland annat att halten organsiskt material i jorden ar ca 2 % och att pH-vdrdet ar mellan 5 och 7.
| riktvdrdesmodellen antas vidare att organiska fororenigar kan bindas till mobilt organiska kol
(DOC) och transporteras vidare till grundvatten. Halten DOC i grundvatten ar darfor av betydelse
och som standardvdrde i modellen anvands en DOC-halt i grundvatten pa 3 mg/liter. Om de
faktiska forhallandena avviker allt for mycket fran dessa vdarden kan detta medfora att for-
oreningarnas miljé6- och halsorisker antingen Overskattas eller underskattas. De generella
forutsattningarna i riktvdirdesmodellen och motsvarande varden som uppmatts vid utforda
undersokningar (medel-, max- och min-vdrden) redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Generella forutsdttningar i Naturvardsverkets riktvdrdesmodell avseende pH och TOC i jord samt
DOC i grundvatten jimférs med virden som uppmiditts i féreliggande undersdkning.

Parameter f(--)lfﬁ:;{fr::ng - Uppmatta varden :
Min Max Medel Antal varden
pH (jord) 5-7 6,1 6,6 6,3 4
TOC (jord) 2% 0,85 % 53% 2,9% 4
DOC (gv) 3 mg/I 2,7 mg/l 56,3 mg/I 24,0 mg/I 5

Uppmatta varden/halter av pH och TOC beddms vara i ett intervall som 6verensstimmer med de
generella forutsattningarna. Daremot ar DOC-halten i grundvatten i de flesta prover klart hogre dn
den generella forutsattningen. | referensroret (17T19) bedoms DOC-halten vara normal, men i
réren fran den sddra delen av omradet far DOC-halten betraktas som férhdjd. En trolig orsak till
den hdga organiska halten i grundvattnet bedéms vara att det férekommer span- och barkrester i
marken, vilka langsamt bryts ned. En hég organisk halt i grundvattnet kan medféra en 6kad
transport av organiska fororeningar, vilket bor beaktas i riskbedémningen.
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9.3 FORENKLAD RISKBEDOMNING

| diket (jordprov 17T16 0-0,2 m) finns forhéjda halter av vissa metaller (arsenik, kvicksilver),
alifater och dioxiner. Dessa bedoms kunna medfora risker for manniska och miljé vid mark-
anvandning enligt scenariot kanslig markanvandning. Arsenik och dioxiner kan medféra negativa
hdlsoeffekter vid exponering via intag av jord, medan risker med kvicksilver ar associerade till
inandning av angor. Férekommande halter av alifater ar inte hdlsopaverkande vid aktuella halter,
utan den faktor som styr detta riktvarde ar skydd av markmiljén.

Utover dikesprovet finns bara en metallhalt i jord 6ver KM, kvicksilver i provet 17T06 1,5-1,8 m.
Att forhojda halter forekommer i enstaka prover bedéms inte medfér nagon risk, da majoriteten
av proverna visar mycket laga kvicksilverhalter (under laboratoriets rapporteringsgrans, <0,2
mg/kg). Uppmatta metallhalter i grundvattenprover visar heller inga tecken pa omfattande metall-
fororening eller att metaller skulle spridas fran fastigheten.

Dioxiner férekommer i vissa jordprover, men férutom i dikesprovet ar halterna i nivda med
forvantad bakgrundshalt (under KM) och beddms inte innebdra nagon risk. Inga dioxiner har
pavisats i grundvattenanalyserna.

Paverkan av klorfenoler ses i vissa jord- och grundvattenprover. Halterna understiger valda rikt-
varden och bedéms inte medféra nagra risker.

PAH forekommer i begransad omfattning i analyserade jord- och grundvattenprover. Endast en
halt, PAH-H i jordprovet 17T05 1,5-1,8 m, ar forhdjd i forhallande till valda riktvarden. Riktvardet
ar 1 mg/kg och den uppmatta halten ar 1,2 mg/kg, d.v.s. strax over riktvardet. Riktvardet styrs
av att negativa hilsoeffekter kan uppsta vid exponering via intag av vaxter (t.ex. gronsaker som
odlas pa platsen). Denna exponeringsvdg bedéms inte vara relevant i detta fall, da provet ar
uttaget fran nivan 1,5-1,8 m under markytan. Det krdvs hogre halter for att PAH-H ska riskera att
paverka hdlsan via andra exponeringsvagar eller for att paverka miljon.

Oljekolvaten har pavisats i diket (se ovan) och i fyra andra jordprover. | provet 17T03 0,7-1,0 m
har flera fraktioner av alifater och aromater pavisats (halter 6ver rapporteringsgrans), medan
endast tyngre alifater (fraktionen >C16-C35) forekommer i 6vriga fyra prover. Alifater >C16-C35
overstiger KM i tre prover (férutom provet fran diket). Alifathalter 6ver KM forekommer i jordprover
med span- och barkrester. Petroleumamnena binder troligen till det organiska materialet i marken,
vilket verkar férekomma i relativt tunna skikt, ofta ca 1 m eller mer under markytan. Skikten av
span- och barkrester formodas utgora en tidigare markyta som efter hand fyllts 6ver med fyllnads-
massor. Det beddms inte vara troligt att det finns en ensam punktkdlla som har orsakat
fororeningsspridning till en stérre del av fastigheten. Forekommande halter av alifater i jord och
grundvatten bedéms istdllet bero pa spill av drivmedel eller olja fran maskiner och fordon som
anvants inom fastigheten.

Som namnts ovan styrs riktvdardet for alifater >C16-C35 av faktorn skydd av markmiljéon och
betydligt hogre halter i jord dan de uppmatta krdvs for att riskera negativa halsoeffekter. Vid de
djup under markytan dar halter 6ver KM uppmatts ar vanligtvis tillgangen till syre den begransande
faktorn for marklevande organismer.

Uppmatta halter av alifater >C10-C12 i grundvatten ar 6ver riktvdrdet for hdlsopaverkan via ang-
intrangning i byggnader. Riktvardet berdknas sa att de jamviktshalter som kan uppkomma ovanfér
grundvattenytan inte ska medféra halter i inomhusluft 6ver halsopaverkande referens-
koncentrationer. Riktvardesmodellen tar i detta fall hdansyn till teoretiskt berdknade utspadnings-
faktorer, vilka ar relativt osakra (SPI, 2010).

Noterbart ar att den hdgsta alifathalten i grundvatten uppmattes i referensréret 17T19. | detta
delomrade formodas att verksamhet inte har bedrivits under den period som sagverket var i drift.
Daremot har hantering av jordmassor utforts i detta delomrade under 1990- och/eller 2000-talet
och uppmatt halt kan troligen harrora fran spill fran arbetsmaskiner under denna period.

Grundvattenytan pa den nedre platan har vid mattillfallena legat ca 0,2-0,5 m ner i det finkornigare
jordmaterialet (silt/lera) under fyllnadsmassorna. | den 6vre platan (GV-rér 17T19) lag grund-
vattenytan drygt 4 m under markytan, och har bestar marken av moran. For att alifater i grund-
vattnet ska orsaka hdlsoproblem via inandning av angor i byggnader kravs att angor avges fran
grundvattnet, diffunderar genom flera decimeter av tat, finkornig jord och darefter genom 1-1,5
m fyllnadsmassor, alternativt genom 4 m moran, och slutligen genom byggnadens golv-/grund-
konstruktion. Att detta skulle kunna medféra halsoskadliga koncentrationer i inomhusluften
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beddms inte vara sannolikt. Om kommande bostadshus inom omradet uppfors med radonsdker
grund bedéms att eventuella risker dven avseende alifater elimineras.

10 REKOMMENDATIONER

10.1 ATGARDS- OCH UNDERSOKNINGSBEHOV

| diket i fastighetens sydostra grans féorekommer halter av arsenik, kvicksilver, dioxiner och alifater
som kan innebdra risker vid scenariot kdnslig markanvandning. Darigenom rekommenderas att
sediment i diket avlagsnas infor att omradet exploateras for villabebyggelse. | diket bor delvis
nedbrutet organiskt material och ca 2 dm av bottenmaterialet grdvas bort. Massorna bor
omhdndertas pa mottagningsanlaggning. Kontrollprovtagning med analys av ca tva prover bor
utféras i den nya dikesbottnen.

Om kommande bostadshus anliggs med radonsdker grundkonstruktion bedéms att eventuella
risker pa grund av angintrangning av alifater till inomhusluft elimineras.

Det kan inte uteslutas att ytterligare fororeningar kan forekomma lokalt, da undersokningen
omfattat ett relativt litet antal prover i forhallande till fastighetens storlek. Undersékningen har
dock varit inriktad pa att provta delomraden och analysera prover dar risken for fororening
beddmts vara hogst.

Vid kommande markarbeten i samband med exploateringen bor man vara uppmarksam pa
eventuell lukt, stora mangder span-, bark- eller trarester och andra avvikelser som kan tyda pa
markférorening. Om sa sker bor sakkunnig kontaktas for bedémning av situationen och fortsatt
hantering, vilket dven bér dven kommuniceras med tillsynsmyndigheten.

Om ovanstaende atgdrder vidtas bedoms att exploatering av fastigheten for bostadsbebyggelse
kan ske utan risk for negativ paverkan pa manniskors halsa eller omgivande miljo. Inget ytterligare
atgards- och undersokningsbehov bedéms foreligga.

10.2 UPPLYSNINGAR

Denna rapport bor delges tillsynsmyndigheten enligt Miljobalkens regler om upplysningsplikt (10
kap 11§ Miljébalken).

All hantering av férorenade massor ar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 § férordningen om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) ska en anmdlan om avhjdlpande atgarder
lamnas in till och godkdnnas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell atgard paborjas.
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— Uppdrag 276585 Bilaga 2
TYRE N S Asbyggeby sag, Miljoteknisk markundersékning 1(4)
Faltanteckningar Jordprovtagning
Provtagningsmetod: Provgropsgravning (punkt 16 gravning fér hand med spade)
Datum for provtagning:  2017-03-14 (punkt 01-10), 2017-03-15 (punkt 11-16)
Provpunkt Djup Jordart Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) Ll e
Metaller PAH Olja PCP Dioxiner Lindan  Fluorid PCB pH TOC
17T01 Ndra trafo-station, nedanfor lastkaj
Markyta: vegetation.
0-0,2 F/ mu Sa Morkbrun farg. Paverkat av vegetation/rotter.
0,2-0,6 |F/ sa Gr Inslag av sagspan.
0,6-1,0 [F(?/Si Grabla farg. Inslag av sagspan.
1,0-1,7 |F®?)/ le Si Grabla farg. Inslag av sagspan/tra.
17T02 Slant, mellan skjul och laskaj
(0-0,1) |Asfalt/vegetation Markyta, ej prov.
0,1-0,4 |[F/ stgrSa
0,4-0,5 |F/grSa Sagspan- ganska tydligt lager.
0,5-1,0 |F/stgrSa
1,0-1,5 [leSi Grabla firg med bruna inslag (mull).
1,5-2,0 [leSi Grabla farg.
177103 Slant
0-0,2 |Asfalt/vegetation Vegetation ovan asfalt. Luktar lite av asfalten
0,2-0,7 |F/ (bl) st gr Sa Brun firg.
0,7-1,0 |F/grSa Gra farg. Inslag av trd och span.
1,0-1,5 [leSi Grabla farg med bruna inslag (mull).
1,5-2,0 [leSi Grabla farg.
17T04 Omrade for doppningskar
Markyta: asfalt.
0-0,5 F/ (bl) st gr Sa
0,5-1,0 |F/ bl stgrSa
STOPP - svargravt (tjdle + block).
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I - Uppdrag 276585 Bilaga 2
YRE N S Asbyggeby sag, Miljéteknisk markundersékning o

Fdaltanteckningar Jordprovtagning

Provtagningsmetod: Provgropsgravning (punkt 16 gravning fér hand med spade)
Datum fér provtagning:  2017-03-14 (punkt 01-10), 2017-03-15 (punkt 11-16)

Provpunkt Djup Jordart Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) Laboratoricanalyser
Metaller PAH Olja PCP Dioxiner Lindan  Fluorid PCB pH TOC
17705 Omrade for doppningskar
Markyta: vegetation.
0-0,5 F/ st gr Sa Ljusbrun farg.
0,5-1,5 |F/stgrSa Ljusbrun farg. X X X X X X X
1,5-1,8 |F/stgrSa Mérkbrun farg. Span- och barkrester. X X X X X
1,8-2,5 |F(?)/ le Si Grabla farg. Inslag av span.
17T06 Omrade for doppningskar
Markyta: vegetation
0-0,5 F/ st gr Sa Ljusbrun farg.
0,5-1,0 |F/stgrSa Ljusbrun farg.
1,0-1,5 |F/stgrSa Ljusbrun farg.
1,5-1,8 |F/stgrSa Mérkbrun farg. Span- och barkrester. X X X X X
1,8-2,5 |leSi Grabla farg.
17T07 Saghus
Markyta: asfalt under tunt gruslager.
(0-0,5) |F/ bl st gr Sa Ljusbrun farg. Helt ihoptjalat - ej prov.
0,5-1,0 |F/ bl stgrSa Ljusbrun farg.
1,0-1,5 |F/ bl stgrSa Ljusbrun farg. X X X
1,5-1,7 |F/ Mérkbrun farg. Span- och barkrester.
1,7-2,0 |le Si Grabla farg.
17708 Timmerupplag, 6ppna planen
Markyta: grus.
0-0,5 F/ st gr Sa Brun farg.
0,5-1,0 |F/stgrSa Grabrun farg. X X X X X X
1,0-1,3 |F/st gr Sa Mérkbrun farg. Span- och barkrester. X X X X X X X
STOPP - svargravt (tjdle).
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— Uppdrag 276585 Bilaga 2
TYRE N S Asbyggeby sag, Miljéteknisk markundersékning 3(4)
Fdaltanteckningar Jordprovtagning
Provtagningsmetod: Provgropsgravning (punkt 16 gravning fér hand med spade)
Datum fér provtagning:  2017-03-14 (punkt 01-10), 2017-03-15 (punkt 11-16)
Provpunkt Djup Jordart Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) Laboratoricanalyser
Metaller PAH Olja PCP Dioxiner Lindan  Fluorid PCB pH TOC
17T09 Timmerupplag, i skogen vastra delen
Markyta: vegetation:
0-0,5 F/ bl st gr Sa Ganska morkbrun farg.
0,5-0,9 |F/ bl st gr Sa Ganska morkbrun farg. X X X X X X
0,9-1,2 [le Si Grabla farg.
1,2-1,6 [silLe Brun farg.
17T10 Timmerupplag, i skogen vastra delen
Markyta: vegetation.
0-0,5 F/ st gr Sa Brun farg.
0,5-0,8 |[siSa Ljusbrun farg.
0,8-1,0 |[siLe Ljusbrun farg.
STOPP - svargravt (daligt underlag for gravmaskinen).
17T11 Virkesupplag, 6ppen yta vastra delen
Markyta: gras.
0-0,5 F/ bl st gr Sa Rodbrun farg. X X X X X X
0,5-0,8 |F/stgrSa Lite ljusare farg.
0,8-1,5 |F/grSa Brun med rostfargade inslag.
STOPP - svargavt (hart!)
17T12 Virkesupplag, 6ppen yta vastra delen
Markyta: gras.
0-0,5 F/ bl st gr Sa Rodbrun farg.
0,5-1,0 |F/ bl st grSa Ljusbrun farg.
1,0-1,5 |F/ bl st gr Sa Ljusbrun farg. Mycket block!
1,5-2,0 [|F/ bl stgrSa Ljusbrun firg. Sédra delen av gropen: Mérkbruna inslag - X X X X
barkrester, plankbitar, tegel.
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— Uppdrag 276585 Bilaga 2
TYRE N S Asbyggeby sag, Miljéteknisk markundersékning 4(4)
Fdaltanteckningar Jordprovtagning
Provtagningsmetod: Provgropsgravning (punkt 16 gravning fér hand med spade)
Datum fér provtagning:  2017-03-14 (punkt 01-10), 2017-03-15 (punkt 11-16)
Provpunkt Djup Jordart Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) Ll e
Metaller PAH Olja PCP Dioxiner Lindan  Fluorid PCB pH TOC
17T13 Virkesupplag, i skog mellersta delen
Markyta: vegetation/mossa.
0-0,2 F/ st gra Sa Brun farg.
0,2-0,7 |bl st gr Sa Ljusbrun farg. Naturlig jord(?). X X X X
0,7-0,2 |bl st gr Sa Ljusbrun farg. Naturlig jord(?).
STOPP - stora block.
17T14 Virkesupplag, halvoppen yta ostra delen
Markyta: gras.
0-0,2 F/ st gr Sa Brun. X X X X
0,2-0,5 |F(?)/ bl st gr Sa Rostfargad.
0,5-1,0 |F(®/ bl st gr Sa Ljusbrun.
1,0-1,3 |F(®/ bl st gr Sa Ljusbrun.
STOPP - stora block.
17T15 Norra delen - REFERENSPUNKT (??)
Markyta: grus och lite vegetation.
0-0,5 bl st gr Sa Ljusbrun. Formodat naturlig jord. X X X X X X X X X
0,5-1,0 |bl st grSa Ljusbrun. Formodat naturlig jord.
1,0-1,3 |bl stgrSa Ljusbrun. Férmodat naturlig jord.
STOPP - stora block.
17T16 Dike nedstroms trafo/skjul
0-0,2 Mérkbrunt organiskt mtrl. Traflis. X X X X X X X
Gravt med spade i dikets botten.
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- Uppdrag 276585 Bilaga 3
TYRE N S Asbyggeby sag, Miljéteknisk markundersékning 1(1)
Fdltanteckningar Grundvattenror
Sammanstallning av grundvattenrodrinstallation, nivamatning och faltprovtagning
Provpunkt

17T17-GV 17T18-GV 17T19-GV 17T20-GV 17T21-GV
Installation
Installationsdatum 2017-03-20 2017-03-20 2017-03-20 2017-03-20 2017-03-20
Markniva (+hojd) 45,39 44,08 48,4 45,33 45,2
Ror-dverkant (m 6 my) 0,90 1,00 0,83 0,90 1,00
Niva ror éverkant (+hojd) 46,29 45,08 49,23 46,23 46,20
Rérlangd inkl. filter (m) 5m 5m 6m 5m 6m
Filterlangd (m) Tm Tm Tm Tm Tm
Rérmaterial 50 mm PEH 50 mm PEH 50 mm PEH 50 mm PEH 50 mm PEH
Typ av lock skruvlock skruvlock skruvlock skruvlock skruvlock
Nivamatning
Grundvattenniva datum 2017-03-20 2017-03-20 2017-03-20 2017-03-20 2017-03-20
Grundvattenyta (fran r 6 k) 2,95 2,04 5,18 3,05 3,41
Grundvattenyta (m u my) 2,05 1,04 4,35 2,15 2,41
Grundvattenniva (plushojd) 43,34 43,04 44,05 43,18 42,79
Grundvattenniva datum 2017-04-11 2017-04-11 2017-04-11 2017-04-11 2017-04-11
Grundvattenyta (fran r 6 k) 3,10 2,25 5,00 3,04 3,70
Grundvattenyta (m u my) 2,20 1,25 4,17 2,14 2,70
Grundvattenniva (plushojd) 43,19 42,83 4423 43,19 42,50
Provtagning och faltanalys
Provtagningsdatum 2017-04-11 2017-04-11 2017-04-11 2017-04-11 2017-04-11
Provtagningsredskap peristaltisk pump peristaltisk pump peristaltisk pump peristaltisk pump peristaltisk pump
Omsittning (1) 3 Iit”er 4 Iit”er 2”,6 liter 2,7"Iiter 6 liter

(drygt 1 rérvolym) | (drygt 1 rérvolym) (2 roérvolymer) (ca 1 rorvolym) (2 roérvolymer)

pH* 6,06 6,37 9,8 6,1 5,6
Konduktivitet (mS/m)* 199 113 227 243 41
Temperatur ('C) 6,2 5,6 8,7 6,1 6,8

Anmarkning

Laboratorieanalyser
Metaller

PAH

Oljekolvaten
Klorfenoler (inkl. PCP)
Dioxiner

Fluorid

pH

Organisk halt (DOC)

Grumligt vatten,

sdrskilt i borjan av
pumpningen, sen
klarare. Ljusbrun
farg. Unken lukt.

X X X X X

Grumligt vatten,

sdrskilt i borjan av
pumpningen, sen

klarare. Mork
grabrun farg.

X X X X

Grumligt vatten,

sarskilt i borjan av

pumpningen.
Ljusbrun farg.

X X X X X X X X

Grumligt vatten,

sdrskilt i borjan av
pumpningen, sen

klarare. Mork
grabrun farg.

X X X X X

Grumligt vatten.
Ljus grabrun farg.

X X X X

* Resultat av pH- och konduktivitetsmatning kan ha paverkats av att vattnet var relativt grumligt.
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TYRENS

Sammanstallning analysresultat jord

Metaller m.m.

> Naturvardsverkets generella riktvdarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009).
> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009).

> Hollandska riktvarden for jord, "Ingen paverkan". VROM (2000).

Halter anges i mg/kg TS. Fluorid anges dven i mg/liter.

Asbyggeby sag, Miljoteknisk markundersdkning

Uppdrag 276585
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KM - 12 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 40 100 250
Jamforvarden MKM - 30 25 300 400 12 35 200 150 2,5 100 120 200 500
"Ingen paverkan” 500
Provpunkt |m umy [Jordart Kommentar
17701 0,2-0,6 |F/saGr Inslag av sagspan. - 66,2 0,499 1,72 21,7 7,84 <0.1 3,9 14 12,1 <0.2 0,534 7,86 14,8 46,7
17702 0,1-0,4 |F/stgrSa - 87,9 0,0524 2,81 13 11 <0.1 3,89 20,6 10,4 <0.2 0,51 7,55 14,5 42 15,7 1,57
17703 0,7-1,0 |F/grSa Gra farg. Inslag av trd och span. 6,1 5,3 9,14 86,8 | 0,0518| 1,19 17,2 5,35 <0.1 2,59 12,3 9,76 <0.2 <0.2 5,93 10,1 28,5 11 1,1
17705 0,5-1,5 |F/stgrSa Ljusbrun farg. 6,6 2 3,44 89,9 0,057 3,8 12,2 9,59 <0.1 3,71 18,7 11 <0.2 0,492 6,77 13,6 48,6 17,1 1,71
17705 1,5-1,8 |F/stgrSa Morkbrun farg. Span- och barkrester. - 76,2 0,164 2,62 19,1 11,5 0,118 3,8 13,5 12,5 <0.2 0,241 7,7 15,1 47,6 4,29 0,43
17T06 1,5-1,8 |F/stgrSa Morkbrun farg. Span- och barkrester. - 68,9 0,662 3,81 22 20,1 0,154 3,7 24,7 12,6 0,935 0,457 7,34 15,3 81,4 7,35 0,74
17T07 1,0-1,5 |F/ blstgrSa Ljusbrun farg. - 91,1 0,097 2,53 8,88 8,86 <0.1 3,62 23,2 10,5 <0.2 0,624 6,98 14,4 44
17T08 0,5-1,0 |F/stgrSa Grabrun farg. - 89,9 0,104 3,84 10,5 15,3 0,127 4,01 24,4 12,7 <0.2 1,69 7,4 16,8 51,6 2,98 0,30
17708 1,0-1,3 |[F/st gr Sa Morkbrun farg. Span- och barkrester. - 80,5 0,119 2,79 22,8 10,6 0,114 4,49 15 11,4 <0.2 0,717 6,54 15,7 47,7 <2,00 <0,2
17T09 0,5-0,9 |F/ blstgrSa Ganska mérkbrun férg. - 89,1 0,217 1,58 31 14,3 <0.1 4,63 9,01 14,2 <0.2 0,609 8,2 19 51,2 2,85 0,29
17T11 0-0,5 |F/blstgrSa Rédbrun firg. 6,1 3,4 585 | 87,9 [0,0924| 2,58 | 204 | 16,7 | <0.1 427 13 11,3 | <0.2 | 0,441 | 6,42 17,1 44,1
Ljusbrun farg. Sédra delen av gropen:
17T12 1,5-2,0 |F/ blstgrSa Morkbruna inslag - barkrester, plankbitar, - 77,1 0,0907 | 3,33 22,6 15,6 0,151 3,88 20,3 12,2 <0.2 0,547 6,92 17,9 56,1
tegel.
17713 0,2-0,7 |blstgrSa Ljusbrun farg. Naturlig jord(?). - 93,6 <0.05 2,36 7,16 6,42 <0.1 2,4 18,7 7,29 <0.2 0,748 4,11 10,2 30,4
17T14 0-0,2 F/ st gr Sa Brun. - 84,5 0,118 5,51 28,4 17,5 0,0997 4,47 14,6 18,7 <0.2 1,11 7,51 22,9 70,2
17T15 REF 0-0,5 |blstgrSa Ljusbrun. Férmodat naturlig jord. 6,5 0,85 1,47 96,0 <0.05 4,52 12,6 10,4 <0.1 6,22 20 11,3 <0.2 0,458 8,87 15,3 60,3 3,09 0,31
17T16 DIKE 0-0,2 Morkbrunt organiskt mtrl. Traflis. - 37,9 0,296 11,1 34,3 26,5 0,431 4,62 53,7 17,4 0,608 1,17 11,5 24,3 189 63,8 6,38

*) For torrsubstans anges har medelvérdet av de olika TS-halter som rapporterats for olika analyser av samma prov, 2-3 olika varden.

Organiska amnen

Halter anges i mg/kg TS, forutom dioxiner som anges i ng/kg TS.

*) For dioxiner brukar summan av TCDD-ekvivalenter beraknas enligt WHO:s metod. Summan anges i ett intervall med en nedre grans (lowerbound) och en

Ovre grans (upperbound).

T | o | 2 | =12 21212 21212 21 13 1312121z 1¢%3¢] z2¢ =
5 e g N E ) ) ) ] & 5 3 3 3 = < - 2 | S= ~3 X% %
5 5 g 0 5 2 2 c C 2 2 2 2 = i < * = |23 S 53 h
% = - v v v v v v @ 1 @ = B A0S
3 o v/ 0 0 0 0 0 0 v v v o S 3 = 2
S 7 & = = g = Q) 0 0 S g 2 g
0 0 T : 0 : ® — - e &3 >
> lz|lalalz|a]|&d]=2]|¢e = ) 5
N o ui = 0 8 5
(o)} (0] &
KM 0,012 10 10 10 12 20 100 100 100 100 10 3 10 3 3,5 1 0,5 20 0,008
Jamforvarden
MKM 0,04 40 50 50 80 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 3 200 0,2
Provpunkt |m umy [Jordart Kommentar lower* | upper*
17701 0,2-0,6 |F/saGr Inslag av sagspan. <0.01 | <0.05 | <0.05 | <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 170 <1 <1 <1 <0.15 | <0.25 <0.3 <0.007
17702 0,1-0,4 |F/stgrSa <0.01 <0.05 | <0.05 | <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 76 <1 <1 <1 <0.15 | <0.25 <0.3 0,258 0,28 10 14 -
17703 0,7-1,0 |F/grSa Gra farg. Inslag av tra och span. <0.01 <0.05 | <0.05 | <0.05 <0.1 <10 <10 <20 24 24 420 1,1 2,4 <1 <0.15 | <0.25 <0.3 0,422 0,45 0 4 -
17705 0,5-1,5 |F/stgrSa Ljusbrun farg. - <0.15 | <0.25 | <0.25 | 0,159 0,16 1,2 49 -
17T05 1,5-1,8 |F/stgrSa Moérkbrun farg. Span- och barkrester. - 0,64 1,9 1,2 0,008 | 0,008 0,063 3,9 -
17T06 1,5-1,8 |F/stgrSa Moérkbrun farg. Span- och barkrester. - <0.15 0,46 0,33 <0.006 | <0.18 0 3,9 -
17T07 1,0-1,5 |F/ blstgrSa Ljusbrun farg. <0.01 | <0.05 | <0.05 | <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1 <1 <1 <0.15 | <0.25 <0.3 -
17T08 0,5-1,0 |F/stgrSa Grabrun farg. <0.01 <0.05 | <0.05 | <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1 <1 <1 <0.15 | <0.25 <0.3 0,012 | 0,012 -
17T08 1,0-1,3 [F/st grSa Moérkbrun farg. Span- och barkrester. <0.01 <0.05 | <0.05 | <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 110 <1 <1 <1 <0.15 | <0.25 <0.3 | <0.006| <0.18 0,15 41 -
17T09 0,5-0,9 |F/ blstgrSa Ganska morkbrun farg. <0.01 | <0.05 | <0.05 | <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1 <1 <1 <0.15 | <0.25 <0.3 | <0.006 | <0.18 -
17T11 0-0,5 F/ bl st gr Sa Rodbrun farg. - <0.15 | <0.25 | <0.25 | <0.006| <0.18 0 3,8 -
Ljusbrun farg.
17712 1,5-2,0 |F/ blstgrSa Soédra delen av gropen: Morkbruna inslag - - <0.15 | <0.25 | <0.25 | 0,016 | 0,016 7,4 9,3 -
barkrester, plankbitar, tegel.
17T13 0,2-0,7 |blstgrSa Ljusbrun farg. Naturlig jord(?). - <0.15 | <0.25 <0.25 | <0.006| <0.18 5,3 8,7 -
17T14 0-0,2 F/ st gr Sa Brun. - <0.15 | <0.25 | <0.25 | <0.006| <0.18 0,4 43 -
17T15 REF 0-0,5 |[blstgrSa Ljusbrun. Formodat naturlig jord. <0.01 | <0.05 | <0.05 | <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1 <1 <1 <0.15 | <0.25 <0.3 | <0.006 | <0.18 0 3,8 -
17T16 DIKE 0-0,2 Morkbrunt organiskt mtrl. Traflis. <0.01 <0.05 | <0.05 <0.05 <0.1 <10 <10 <20 <20 <30 260 <1 <1 <1 <0.15 0,22 <0.3 0,057 | 0,079 170 170 -
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TYRENS

Sammanstallning analysresultat grundvatten

Metaller m.m.

Uppdrag 276585
Asbyggeby sag, Miljéteknisk markundersékning

SGU-rapport 2013:01"

Klassindelning enligt bedémningsgrunder

ANALYSRESULTAT

= 2 3 4 > Provmarkning
Mkt lag halt Lag halt Mattligt halt Hog halt Mkt hog halt
17T17-GV 17T18-GV 17T19-GV 17T20-GV 17T21-GV
Stodparametrar Enhet
Konduktivitet mS/m <10/25 25-50 50-75 75-150 =150 199,0 113,0 227,0 243,0 41,0
pH >8,5 7,5-8,5 6,5-7,5 5,5-6,5 <5,5 6,5 6,4 9,5 6,7
DOC mg/l 28,5 17,1 2,7 56,3 15,4
Metaller
Arsenik uall <1 1-2 2-5 5-10 210 2,8 1,4 4.3 2,1 0,9
Barium uall 67,3 55,0 6,4 58,4 13,2
Kadmium pg/l <0,1 0,1-0,5 0,51 1-5 25 0,0563 <0,05 0,0857 <0,05 0,4
Kobolt ua/l 8,0 11 <0,05 2,6 7,1
Krom pg/l <0,5 0,5-5 5-10 10-50 250 1,3 1,4 <0,5 7,7 0,9
Koppar mg/l <0,02 0,02-0,2 0,21 1-2 22 0,01 0,01 <0,001 0,01 0,01
Kvicksilver pg/l <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 21 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Molybden ua/l 22,4 10,1 72,4 13,1 3,8
Nickel pg/l <0,5 0,5-2 2-10 10-20 220 11,6 2,3 <0,5 4,4 8,2
Bly ua/l <0,5 0,5-1 1-2 2-10 =10 <0,2 0,3 <0,2 <0,2 <0,2
Zink mg/I <0,005 0,005-0,01 0,01-0,1 0,11 21 0,004 0,002 <0,002 0,002 0,059
Vanadin ua/l 0,7 0,9 2,2 3,7 0,8
Ovrigt
Fluorid mg/! <0,4 0,4-0,8 0,8-1,5 1,5-4 >4 0,33 1,73 1,07

1) Bedémningsgrunder for grundvatten, SGU-rapport 2013:01, Tabell 1 sid 23.
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TYRENS

Sammanstallning analysresultat grundvatten

Organiska damnen

Uppdrag 276585
Asbyggeby sag, Miljéteknisk markundersékning

SPI rekommendation?

RIVM? ANALYSRESULTAT
Halsa Halsa Halsa Miljo Miljo
. Provmarkning
Dricksvatten Angori Bevattning Vatmarker
byggnader SRC
17T17-GV 17T18-GV 17T19-GV 17T20-GV 17T21-GV
Kryss om riktvardet ar styrande* X X
Petroleumémnen Enhet
Alifater >C5-C8 ug/l 100 3000 1500 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 ug/l 100 100 1500 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 ug/l 100 25 1200 75 100 37
Alifater >C12-C16 pg/l 100 - 1000 20 17 <10
Alifater >C16-C35 ug/l 100 - 1000 28 26 39
Aromater >C8-C10 pa/l 70 800 1000 0,19 1,7 <0,30
Aromater >C10-C16 pg/l 10 10000 100 <0,775 0,353 <0,775
Aromater >C16-35 pg/l 2 25000 70 <1,0 <1,0 <1,0
PAH-L pg/l 10 2000 80 1,7 0,12 0,27 0,048 0,013
PAH-M pg/l 2 10 10 1,1 0,027 0,051 <0,030 <0,025
PAH-H pa/l 0,05 300 6 <0,040 <0,040 <0,058 <0,040 <0,040
Bensen po/l 0,5 50 400 <0,20 <0,20 <0,20
Toluen po/l 40 7000 600 0,51 0,26 <0,20
Etylbensen po/l 30 6000 400 <0,20 <0,20 <0,20
Xylen (sum) po/l 250 3000 4000 0,25 0,83 <0,20
Dioxiner
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound ng/l 0,0031 0 0 0
sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound ng/l 0,0031 0,0045 0,0045 0,0045
Klorfenoler
Pentaklorfenol pg/l 85 1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Summa klorfenoler pg/l 1,4 <0.95 <0.98 <0.95 <0.95

* Kryssa i de riktvarden frdn SPI som ska beaktas

2) Forslag till riktvarden for grundvatten, SPI rekommendation dec 2010, Tabell 5.10.
3) Integrated SRCs for groundwater, RIVM report 711701 023, 2001, Appendix 5B.
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TYRENS BILAGA 6

Asbyggeby sag, Miljéteknisk markundersokning

EGENSKAPER HOS FORORENINGAR

Nedan ges en o&versiktlig beskrivning av egenskaper hos misstankta fororeningsamnen vid
Asbyggeby sag.

PENTAKLORFENOL

Pentaklorfenol (PCP), ar en klorerad aromatisk (ringformad) fenol som fungerar som ett cellgift och
ar starkt toxisk for alger, bakterier och svampar. Hos manniskor kan exponering for PCP orsaka
lung-, lever- och njurskador samt hudallergier.

PCP borjade produceras under 1930-talet och har framst anvédnts i olika typer av bekampnings-
medel. Amnet foérbjéds i Sverige 1978. PCP framstilldes genom klorering av fenol. Processen
resulterade dock inte i en fullstindig klorering, utan produkten var endast ca 84-90 % ren. De
viktigaste fororeningarna var andra polyklorerade fenoler, sasom dioxiner (se nedan).

Vid traskyddsbehandling har preparat med pentaklorfenol anvints vid bade tryckimpregnering och
doppning, i syfte att skydda nysagat virke mot angrepp av missfargande svampar, d.v.s. mogel- och
blanadssvampar. Traskyddsbehandling med PCP-medel pagick i Sverige fran 1950-talet till 1978.

DIOXINER

Dioxiner ar ett samlingsnamn fér en grupp av dmnen med liknande egenskaper, polyklorerade
dibensodioxiner och polyklorerade dibensofuraner. Vid en miljokemisk analys av dioxiner ingar
vanligen 17 olika @mnen, bland annat 2,3,7,8-TCDD, som ar ett av de starkaste kanda gifterna. For
att fa en samlad bild foér riskbedémning av dioxinhalter brukar TCDD-ekvivalenter raknas fram, med
en metod som WHO (Vdrldshdlsoorganisationen) tagit fram. Vid berdkningen viktas de olika
amnenas halter utifran deras farlighet och summeras. Summan bendmns WHO-PCDD/F-TEQ och
anges i ett intervall med en nedre grdns (lowerbound) och en 6vre grans (upperbound).

Dioxiner bildas till exempel vid férbranning och sprids via luften ut i miljon. De har dven forekommit
som fororening i preparat av pentaklorfenol, som tidigare anvants (anvands fortfarande pa en del
hall i varlden) som bekampningsmedel pa travaror, samt i klorblekt pappersmassa. Dioxiner kan
darfor patraffas i marken vid gamla sagverk och i sediment i anslutning till pappersmassafabriker.
Dioxiner ar ofta hart bundna till partiklar, men kan spridas partikelbundet bade via luft och via
vatten.

Dioxiner ar svarnedbrytbara och fettlosliga, och anrikas darfor uppat i naringskedjan. Manniskan
far framst i sig dioxiner fran fettrika animaliska livsmedel som fisk, kott och mejeriprodukter.
Exponering for hoga halter kan paverka utvecklingen av hjarnan och nervsystemet. Exponering
misstanks ocksa kunna medféra cancer samt stérningar avseende immunsystem och reproduktion.

FLUORID

Grundamnet fluor (F) féorekommer pa grund av sin reaktivitet vanligtvis som fluorid (F7) i miljon.
Fluorid forekommer naturligt i olika mineral i berggrunden och kan darfor lakas ut i grundvattnet.
Fluor tillhér de dmnen som dar livsnédvandiga for manniskokroppen, men samtidigt kan bli toxiska
om de tillférs i allt for stor mangd. Den mest betydelsefulla kdllan till fluor fér manniskan ar
fluoridhaltigt vatten, samt gronsaker som odlas pa fluorhaltig mark, te och fisk. Dess framsta
funktion ar att skydda tinderna genom att forebygga karies, samt att stiarka skelettet genom att
den byggs in i benvdavnad i laga halter. Forhojda fluorhalter i dricksvatten kan orsaka flackar pa
tandemaljen (dental fluoros). Vid langtidsexponering for forhojda fluorhalter som inlagras i
benvdvnaden kan benskoérhet uppsta.

LINDAN/KLORERADE PESTICIDER

Klorerade pesticider ar en dmnesgrupp som bestar av en mangd olika foreningar med varierande
kemiska och toxikologiska egenskaper, vilka anvdands som olika typer av bekdmpningsmedel
(fungicider, herbicider och insekticider). Lindan (gamma-hexaklor-cyklohexan, gamma-HCH) ar ett

Uppdrag: 276585, Asbyggeby sag, Miljéteknisk markundersékning
Bestdllare: Startplattan 166843 AB
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TYRENS

av dmnena i denna grupp och DDT dar ett annat kdnt exempel. Da denna typ av kemiska
bekdmpningsmedel har manga anvandningsomraden inom bade jordbruk och industriell verk-
samhet kan rester patraffas i marken pa manga olika platser.

Amnena i gruppen r generellt mycket svarnedbrytbara, och bioackumuleras ofta i niringskedjan.
De ar mycket giftiga for manniska och levande organismer. Cancerframkallande och leverskadande
effekter ar vanliga, liksom irritationer pa hud och slemhinnor.

PETROLEUMPRODUKTER

Petroleumprodukter ar ett samlingsnamn for produkter som framstalls genom raffinering av raolja.
De bestar av alifatiska och/eller aromatiska kolvdten. | alifaterna binds kolatomerna till varandra i
kedjor, och i aromaterna binds kolatomerna samman i en ring. Férmagan att binda till organiskt
material 6kar med antalet kolatomer, medan flyktighet och vattenldslighet minskar. Aromatiska
kolvdten ar generellt mer vattenldsliga och har samre férmaga att binda till organiskt material dan
alifatiska kolvaten. Bade alifatiska och aromatiska kolvaten ar fettldsliga, vilket gor att de latt kan
upptas, anrikas och ge bestdende skador i fettrik vdvnad sasom benmidrg och nervvavnad.
Aromatiska kolvaten ar mycket hilsofarliga och kan ge upphov till cancer och nervskador.

PCB

PCB (polyklorerade bifenyler) 4r en grupp av dmnen varav sju stycken brukar inga i miljéanalys
(PCB7). PCB borjade anvdndas kommersiellt pa 1920-talet som isolator i kondensatorer och
transformatorer, framst p.g.a. sina isolerande och brandsdkra egenskaper. Anviandningen utékades
under aren till en mangd andra omraden. PCB foérbjods 1978.

PCB ar mycket persistent, anrikas i ndaringskedjan och har langsam nedbrytning i mark och vatten.
Da manga kongener binder hart till partiklar ar spridningen framst partikelbunden. De flyktigare
kongenerna kan ocksa forekomma i gasfas, men den huvudsakliga spridningen sker via damm och
partikelbunden transport i grundvatten. Flera PCB-kongener har visats ge leverskador som kan
Overga i cancer. Exponering kan dven ge hudskador (klorakne), liknande de som manga andra
polyklorerade organiska amnen kan orsaka.

PAH

Polycykliska aromatiska kolvdaten (PAH) ar ett samlingsnamn for en mangd dmnen bestaende av
minst tva sammansatta aromatiska ringar (bensenringar). De uppkommer framst vid ofullstandig
forbranning av organiskt material och ingar i bl.a. tjara, asfalt, gummi, plast, farg och insektsgift.
Manga PAH:er har lag l6slighet i vatten och ar stabila, vilket innebar att de ar svarnedbrytbara och
att de kan spridas langt i miljén innan nedbrytning sker. En stor del av féroreningarna som sprids
i luften hamnar slutligen i vattenmiljon, dar de kan uppsamlas i sedimenten. PAH tenderar att
anrikas i vaxter och djur. Laboratorieanalys pa jord utférs ofta pa 16 PAH-féreningar som indelas
efter molekylvikt i tre grupper; PAH L, PAH M och PAH H, dar PAH H har hogst farlighet. Bade bland
PAH M och PAH H finns d&mnen anses cancerogena.

METALLER

Metaller forekommer naturligt i mineral i berggrunden och i marken. | sma koncentrationer ar vissa
metaller nédvandiga for manniskor, djur och vaxter, medan for hoga eller for laga halter kan skada
olika biologiska processer. Genom att inga i organiska foreningar kan metaller bli fettlosliga och
darmed mer biotillgdngliga. Metaller vars densitet dverstiger 5 g/cm’ benamns tungmetaller. Manga
tungmetaller ar giftiga eftersom de har férmagan att konkurrera ut och substituera "nyttiga"
sparmetaller som ingar i bl.a. enzymer. Arsenik, bly, kadmium, kvicksilver, koppar och krom ar
exempel pa metaller med hog till mycket hog farlighet.
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